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rinnen unwillkommen zu sein schien, denn sehr bald wurde
die Stimmung hochst fidel. In liebenswiirdigster Weise
brachte Fraulein Priissing am Schlufl des Essens mit be-
redten Worten den Dank der Gaste zum Ausdruck und
schloB mit einem Hoch auf den OrtsausschuB. Sichtlich un-
gern entschlof man sich nun zum Aufbruch, aber es war
Zeit zur Weiterfahrt, denn noch harrten die Schénheiten
unseres Siidparkes der Besichtigung und im dortigen Haupt-
restaurant sollte dann eine gemeinsame Kaffeetafel den
AbschluB der Rundfahrt bilden. Gegen 4 Uhr riistete man
sich zur Heimfahrt, da fiir den Abend ein groBles Treffen
mit den Herren in der Jahrhundertausstellung verabredet
war.

Die fiir den nachsten Morgen festgesetzte Besichtigung
des Museums fand, wie das allerdings nach den anstrengen-
den Tagen vorauszusehen war, nur schwache Beteiligung.
Nur etwa 14 Damen durchwanderten unter der liebens-
wiirdigen Fithrung von Herrn Dr. Becker die Raume,
die so unendlich viel an bedeutenden Kunstschiatzen bergen,
um wenigstens einen kurzen Uberblick iiber diese beriihmte
Gemiildesammlung zu gewinnen. Der Rest des Tages sollte
dann den Gisten zu einem Besuche der Jahrhundert-
ausstellung zur Verfiigung stehen.

Ob der OrtsausschuB8 mit der Festsetzung des Ver-

gniigungsprogramms fiir die Damen die geeignete Wahl
getroffen, und ob er seine Aufgabe der Ausfithrung des-
selben in der richtigen Weise gelost, vermag ich nicht zu
entscheiden, da mir, als Mitglied des Ortsausschusses, auch
eine solche Entscheidung nicht zukommt. Jedenfalls sei
unseren lieben Giisten, den zahlreichen fremden Damen
versichert, daB uns bei der Festsetzung dieses Programms
nur der eine Wunsch geleitet, unseren verehrten Gisten
einen recht vorteilhaften Eindruck von unserer schlesischen
Hauptstadt zu iibermitteln, damit ihnen die Tage, welche
sie in ,,Gruss Brassel“ verlebt, noch lange in recht an-
genehmer Erinnerung bleiben. Hoffentlich ist uns das ein
wenig gelungen, zum Danke dafiir, daB Sie alle nicht allein
Thren Mut durch eine Fahrt nach dem ,,wilden Osten‘‘ be-
wiesen, sondern auch am letzten Versammlungstage bei der
grindlich verregneten Waldenburger Bergfahrt so tapfer
ausgehalten haben.

Zum Troste fir dieses bose SchluBabenteuer und als
AbschiedsgruBl rufe ich Ihnen, meine verehrten Damen, zu:

,,Voll Freude war und lichten Sonnenschein

Das Schlesierland, als wir Sie hier empfingen,

Am letzten Tage, konnt’ es anders sein ?

Da weint’ der Himmel, weil Sie von uns gingen!*

Clara Schultz, Saarau.

Chemische Mittel zur Bekimpfung von Schid-
lingen landwirtschaftlicher Kulturpflanzen.

Vortrag, gehalten gelegentlioh der Versammlung des Bezirksvereins Sachsen und
Anhalt des Vereins deutscher Chemiker in Nordhausen am 8. Junt 1918.

Von Dr. E. Motz
Stellvertr. Vorsteher der Versuchsstation fir Pfianzenkrankheiten in Halle a. S.

(Eingeg. 80./8. 1918.)

Ganz ungeheuere Geldwerte gehen alljihrlich dem Acker-
bau durch das Auftreten pflanzlicher oder tierischer Schad-
linge verloren. Und doch liegt es unter verstiindiger Be-
riicksichtigung der Forschungsergebnisse der Neuzeit hiu-
fig in unserer Macht, diesen kleinen und oft doch so groBen
Feinden unserer Fluren mit Erfolg entgegenzutreten.

Diese Feinde sind entweder pflanzliche oder tierische
Lebewesen. Sie bedrohen entweder die Gesundheit und
das Leben unserer Kulturgewichse, oder sie fithren an jenen
Verianderungen herbei, die deren wirtschaftlichen Nutzungs-
fahigkeit Abtrag tun.

ur Bekdmpfung dieser Krankheitserreger wandte man
in fritheren Zeiten wohl nur Ma8nahmen mechanischer Na-
tur an. Darauf ging man zur Verwendungchemischer
Mittel itber, und in allerneuester Zeit wendet man sich
den biologischen Bekiampfungsmethoden zu, die eine Ver-
wendung aller natiirlichen Feinde der Schédlinge in sich
schlieBen. Diese letztere Kampfweise hat bereits in Amerika
in Verbindung mit dem Ausfindigmachen von Kulturmetho-
den, die der Vermehrung eines gegebenen Schidlings vor-
beugen, schon glinzende Triumphe gefeiert. Bei uns liegen
jene Methoden noch vollkommen im argen, und selbst die
Bekampfung der Schadlihge mit chemischen Mitteln be-
darf in Deutschland noch sehr des weiteren Ausbaues und
deren sachgemiBe Anwendung einer iiberzeugenden Durch-
dringung der landbauenden Bevélkerung.

Die chemischen Mittel teilen wir ein in Phytozide
und Zoozide. Unter die ersteren rechnen alle diejenigen
Mittel, die zur Bekimpfung pflanzlicher Schidlinge dienen.
Eine Untergruppe davon sind die Fungizide, die bei der
Bekimpfung niederer Pilze im Gebrauch sind. Die speziell zur
Insektenvertilgung benutzten Mittel nennt man Insekti-
zide. Bei diesen haben wir wieder zu unterscheiden zwi-
schen Magengiften, Atmungsgiften und Kontaktgiften.

An ein brauchbares Vertilgungsmittel miissen wir folgende
Anforderungen stellen: Es muf} vor allem die angestrebte
Wirkung zeigen, wozu meist eine gute Benetzungsfihigkeit
und Haftfahigkeit Vorbedingung 1st, und es darf an den
Pflanzen keine Beschidigung hervorrufen. Des weiteren
darf seine Anwendung keine besonders groBe Schwierig-
keiten machen, und sie muB gefahrlos fiir den Menschen
und unsere Tiere sein. Und endlich — das Mittel muS billig
sein,

Wir besitzen heute eine sehr grofle Menge brauchbarer
und unbrauchbarer Pflanzenschutzmittel, und alltéglich
vermehrt sich deren Zahl. Hier sollen im folgenden nur die
wichtigsten einer kurzen Besprechung unterzogen werden,

ZudenhervorragendstenFungiziden zahlendieKu pfer-
salze, und hier vor allem das Kupfervitriol
Mit diesem wurden unzweifelhaft bis jetzt in der Therapie
der Pflahzenkrankheiten die grofiten Erfolge erzielt, und wir
diirfen sagen, daB durch die prophylaktische Anwendung
dieses Mittels zu Zwecken des Pflanzenschutzes allein den
landwirtschaftlichen Betrieben Deutschlands einschlieBlich:
des Wein- und Obstbaues jahrlich mehrere Hundert Millio-
nen Mark erhalten bleiben,

Der Getreidebauer kennt das Kupfervitriol in seiner
pilztétenden Eigenschaft schon sehr lange. Schon im Jahre
1807 wurde durch die vortrefflichen Untersuchungen von
Prevosterkannt, dal die Keimung der Steinbrandsporen
bereits durch eine Kupfervitriollésung von 1 : 10 000 sistiert
wird, Diese Resultate blieben jedoch lange in der Praxis
unbeachtet. Erst in den 50er Jahren wurden sie von Kiihn
neu aufgegriffen, vervollkommnet und in die Praxis einge-
fihrt. Durch Versuche hat dieser Forscher festgestellt, dal
eine 12—16stindige Einwirkung einer 0,5%igen Kupfer-
vitriollosung die Keimkraft der Steinbrandsporen vollkom-
men vernichtet. K ii h n hat dann folgende Vorschrift zur
Saatgutbeize gegeben: Stark brandiges Saatgut weiche man
16 Stunden in eine 0,5%ige Kupfervitriollosung ein, bei
weniger starkem Brandbefall oder zur Vorbeuge bei scheinbar
brandfreiem Saatgut geniigt ein zwolstiindiges Einweichen
in diese Losung. Fir 5 Scheffel (= 275 1) Saatweizen sollen
103 1 Beizflissigkeit erforderlich sein.

Es wiirde uns hier zu weit fithren, auf die Saatgut-
beize néher einzugehen, doch moge ausdriicklich hervor-
gehoben werden, dafl die von K it h n empfohlene Kupfer-
vitriolbeize in manchen Jahren zu erheblichen Schidi-
gungen der Keimkraft des Saatgutes fithrt. Die Unter-
suchungen von Prof. Miiller und dem Referenten (1911
und 1912) in der Versuchsstation fiir Pflanzenkrank-
heiten in Halle haben dargetan, dal gewisse Schwiche-
zustinde des Getreidekornes, wie sie entstehen durch
einen Mangel an Wasser wihrend seiner Entwicklung
oder infolge allzu reichlicher Niederschlage wihrend der
Erntezeit, fiir Beizschidigungen besonders priadisponieren.
So kénnen physiologische Verinderungen des Saatgutes,
zu welchen hier in erster Linie das Auswachsen desselben
wihrend der Ernte oder sogar schon die diesem voraus-
gehenden ersten Stadien der Keimentwicklung zu rechnen
sind, zu einer so erheblichen Verminderung der Keimfihig-
keit nach Kupfervitriolbehandlung fithren, daB diese prak-
tisch mit einem ginzlichen Ausbleiben des Feldauflaufes
gleich zu stellen ist. Auch Hiltner und Gentner
kamen zu ahnlichen Resultaten.
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Wegen dieser bei der Kupfervitriolbeize leicht eintreten-
den Schidigung ist man in letzter Zeit dazu iibergegangen,
an Stelle des Kupfervitriols den Formaldeh yd bei der
Saatgutbeize zu verwenden. Unsere Versuche haben uns
gezeigt, dal dieses Mittel fiir die Keimfahigkeit des Saat-
gutes weit weniger gefahrlich ist, daBl seine fungizide Wir-
kung derjenigen des Kupfervitriols aber mindestens gleich-
kommt.

Eine noch hohere Bedeutung wie fir den Getreidebauer
besitzt das Kupfervitriol im Weinbau. Dort
dient es zur Bekimpfung der Peronosporakrank-
heit, die ein Abfallen des Laubes des Weinstockes ver-
anlaBt. Diese Krankheit hat in den letzten Dezennien in
den deutschen Weindistrikten eine so grofle Verbreitung ge-
wonnen und tritt fast jedes Jahr so heftig auf, daB unsere
Weinkultur génzlich unméglich wire, wenn uns nicht in
dem Kupfervitriol ein ausgezeichnetes Mittel zur Bekdmp-
fung der Peronospora gegeben wire.

Gegen die Anwendung der Kupfersalze zur Bespritzung
der Reben und vor allem der Trauben sprach anfinglich
das Bedenken, daB es leicht méglich sei, in dieser Weise
dem Weine eine grofiere Menge giftiger Kupferverbindungen
zuzufithren. Auch glaubte man, es kénnten durch Verfiit-
tern der Laubabfille an das Vieh Nachteile firr dieses ent-
stehen. Heute wissen wir, daB das Bordelaisieren der Reben
nach dieser Richtung vollkommen unbedenklich ist. Fiir
das Kupfervitriol gilt als tédliche Dosis beim Menschen
10 g. Dieses Salz wird durch die Schleimhaute des Magens
und Darmes aufgenommen. Nun ist aber das Kupfer in der
Bordelaiser Briihe in unléslicher Form vorhanden, und diese
unléslichen Kupferverbindungen scheinen keine giftige Wir-
kung auszuiiben.

In 1 kg Trauben hat man nach zweimaliger Bespritzung
mit 2%iger Kupferkalkbrithe 3,2 mg Kupfer gefunden. In
Wein von bordelaisierten Rebfeldern schwankten die Kup-
fermengen von unbestimmbaren Spuren bis zu 0,26 mg pro
Liter. Das Kupfer fillt im Wein wihrend der Garung zu-
meist als Schwefelkupfer aus, da unsere Moste infolge der
Behandlung der Trauben gegen das Oidium mit Schwefel-
pulver fast immer fiir diese chemische Umsetzung hin-
reichende Mengen von Schwefel besitzen. Aber selbst der
gefundene Hochstgehalt von 0,26 mg Kupfer im Liter ist
durchaus ohne jeglichen gesundheitlichen Nachteil. Die
Mengen Kupfer, die in anderen Nahrungsmitteln vorkom-
men, sind oft noch weit gréBer, ja in dem gewohnlichen
Brunnenwasser, das nur ganz kurze Strecken durch messin-
gene oder kupferne Rohren flieBt, wurden 0,107 mg Kupfer
pro Liter gefunden, und doch wurden dadurch noch nie
gesundheitliche Schiadigungen veranlaft. Es ist ja auch be-
kannt, dafl man zuweilen skrofulésen Kindern das Kupfer
in Mengen von 0,4—0,6 mg als Arznei verabreicht (nach
Tschirch).

Diese beiden Fille der fungiziden Anwendung der Kup-
fersalze mégen hier geniigen. Es wiirde iiber den Rahmen
eines Vortrages weit hinausgehen, wenn auch nur in kurzen
Umrissen die vielseitige Verwendung der Kupfersalze zu
Zwecken der Pilzbekimpfung in Landwirtschaft, Wein-,
Obst- und Gartenbau hier erértert werden sollte.

Einige Bemerkungen méogen aber hier noch iiber den
Wert des Kupfervitriols als Insektizid
Platz finden. Bis vor kurzer Zeit hat man eine diesbeziig-
liche Wirkung des Kupfervitriols nicht gekannt, wenn auch
einige Beobachtungen aus der Praxis darauf hinwiesen. So
berichtet z. B. Guillon, daB in Mittel- und Sidfrank-
reich die Heuschrecken durch Bespritzen der Pflanzen mit
Kupferkalkbrithe vom FraBe abgehalten werden.

Im Jahre 1911 habe ich dann durch exakte Versuche
nachgewiesen, da3 man Blattwerk durch Bespritzen mit
einer 2%;igen Kupferkalkbriithe in der Tat gegen Raupen-
fraB schiitzen kann, und daB diese Wirkung nicht etwa dem
Kalke, sondern dem Kupfervitriol zuzuschreiben ist. Doch
war dies giinstige Resultat nur mit den 29%igen Kupfer-
brithen zu erzielen, wihrend die 19%,4igen Brithen wirkungslos
blieben.

Wenn die insektifuge Wirkung der Kupfersalze bis jetzt
noch nicht besonders auffillig hervorgetreten ist, so ist das
leicht erklarlich, und meine Versuche geben auch dariiber

Aufschlu3. Einmal ist es beim Bordelaisieren iiblich, die
Pflanzenteile nur mit einem ganz schwachen Kupferbelage
zu bedecken, und dieser wird zum anderen durch Regen-
fille und sonstige Witterungseinfliisse sehr bald wieder ver-
mindert, so daB er selbst bei Verwendung von 29%,iger Briithe
in kurzer Zeit den Beldgen einer 1%,igen Briihe gleicht.

Um also auch in der Praxis eine fraBabschreckende Wir-
kung der Kupferbriihen zu erzielen, ist es notwendig, daBl
sie in hoheren Konzentrationsgraden und in ausgiebiger
Menge angewandt werden, oder dall die Behandlung mit
29,iger Brithe ofters wiederholt wird. Daneben wire eine
noch groBere Haftfihigkeit dieser Spritzbrithen anzu-
streben.

Ein anderes Mittel, das im Pflanzenschutze vielfaltige
Anwendung findet, ist der Schwefel und gewisse
Schwefelverbindungen. Besonders im Weinbau
ist das feingemahlene Schwefelpulver als ein sehr wichtiges
Fungizid anzusprechen, da es mit seiner Hilfe moglich ist,
den in manchen Jahren verheerend auftretenden Trauben-
pilz, das Oidium (Uncinula necator) mit Erfolg zu bekampfen.

Uber die Wirkung des Schwefels auf diesen Pilz (Oidium)
sind wir noch im Unklaren. Ob der schwefeligen Saure hier-
bei eine maBgebliche Rolle zufallt, erscheint sehr zweifelhaft,
nachdem man wei}, dafl man Oidiumsporen in verdiinnter
schwefeliger Siure zum Keimen bringen kann. Weit empfind-
licher ist der Pilz nach Sorauer gegen Schwefelwasser-
stoff. Dieser entsteht nach den Forschungen von Selmi
und Missaghi beim Ausstreuen von Schwefel auf Pilze.
Der Schwefelwasserstoffwirkung wird deshalb in erster Linie
die Wirkung des Schwefelns bei Pilzen zugeschrieben.

Diesen Anschauungen steht diejenige der Verfechter
der physikalischen Wirkung des Schwefelns auf das Oidium
gegenitber. Und ohne damit ganz einverstanden zu tein,
verdient diese Meinung in der Tat gehort zu werden. Schon
im Jahre 1853 wurde von E. Robert mit Erfolg ge-
wohnlicher Straflenstaub zur Bekimpfung des Oidiums ver-
wandt, und diese Resultate wurden im Jahre 1856 durch
Chretien vor der Pariser Akademie der Wissenschaften
bestatigt. Auch v. Mo h1 weist auf den Bericht der eng-
lischen Gesandten vom Jahre 1859 hin, der dieselben Erfah-
rungen enthilt. Spater wurden #hnliche Versuche mit
gleichem Erfolge auch von Wortmannund Zweifler
in Geisenheim angestellt.

Diese Beobachtungen gewinnen unter Beriicksichtigung
der oben geschilderten Schadenwirkung des Schwefels eine
erhohte Bedeutung. Wenn dem Schwefel bei der Bekamp-
fung des Oidiums neben der rein physikalischen Wirkung
auch noch eine chemische zukommt, was wohl kaum be-
stritten werden kann, wodurch er aber den indifferenten
Pulvern iiberlegen ist, so mahnen uns die Erfahrungen des
Jahres 1911 doch sehr zur Vorsicht bei dessen Anwendung,
und es wire sehr wiinschenswert, wenn es in einwandfreien
Versuchen gelinge, ein Ersatzpriparat des Schwefels zu
finden, das dieselbe Wirkung wie dieser besafle, ohne dessen
Nachteile zu zeigen. Ein Schwefelwasserstoff abspaltendes
Pulver dirfte hierbei in erster Linie in Betracht kommen.
Auch wire die Frage in Erwigung zu ziehen, ob es nicht
moglich ist, wihrend der heiBesten Zeit des Sommers das
Schwefelpulver durch andere indifferente Pulver (Kalkpul-
ver, Kohlenpulver, Steatitmehl) mit oder ohne Beimengung
von Schwefel ohne EinbuBe des Erfolges zu ersetzen. Tritt
einmal in einem sehr heiflen Jahre des Oidium verheerend
auf, dann ‘wird diese Frage besonders brennend. Ihre Lé-
sung liegt in erster Linie in der Hand der Weinbauversuchs-
stationen.

Ebenso wie im Weinbau, so findet der Schwefel auch
im Obst- und Gartenbau vielfiltige fungizide Verwendung,
namentlich zur Bekdampfung der verschiedenen Meltau-
arten. Auch in der Landwirtschaft scheint er neuerdings
einige Bedeutung zur Bekdmpfung verschiedener pilzlicher
Bodenschadlinge zu gewinnen.

Der Schwefel ist aber nicht nur ein fiir viele Falle
brauchbares Fungizid, sondern er kann sehr wohl auch zur
Bekimpfung mancher tierischer Schidlinge herangezogen
werden. Besonders zu erwdhnen ist da seine todliche Wir-
kung gegen die verschiedenen Arten der Spinnmilben (Te-
tranychus), auch gegen Erdflohe, z. B. Haltica ampelophaga,
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kann er mit Aussicht auf Erfolg verwendet werden. Im
letzteren Falle treten neben einer direkt tédlichen Wirkung
auch die insektifugen Eigenschaften des Schwefels in Aktion,
die in manch anderen Fillen auch wieder mit nachteiligen
Effekten verbunden sind. So konnte ich im Jahre 1908
durch Versuche den Nachweis fithren, daB der in Wein-
bergen als Vertilger des #uBerst gefahrlichen Heu- und
Sauerwurmes sehr geschiatzte Ohrwurm (Forficula auricu-
laria) durch das Schwefeln der Rebberge vertrieben oder so-
gar in manchen Fillen getotet wird. :

Gegen manche tierische wie auch pilzliche Schadlinge
wird der gewohnliche Schwefel durch das Schwefel-
kalium ubertroffen.

Wenn wir im Pflanzenschutze von Schwefelkalium re-
den, so ist allemal das Finffach-Schwefelkalium (K,S;)
gemeint, das in den Drogenhandlungen unter der Bezeich-
nung ,Schwefelleber' erhiltlich ist. Dieses Mittel
besitzt eine gute Wirkung bei Bekiampfung verschiedener
pilzlicher und tierischer Schadlinge. Besonders verdient
Schwefelleber angewandt zu werden bei der Bekimpfung
der Spinnmilbe (Tetranychus telarius), des amerikanischen
Stachelbeermeltaues (Sphaerotheca mors uvae) und des
Rosenmeltaues (Sphaerotheca pannosa). Im allgemeinen
soll man bei Anwendung von Schwefelleber iiber 500 g auf
100 | Wasser nicht hinausgehen, da anderenfalls Blattschiaden
auftreten kénnen. Sehr zweckdienlich habe ich bei Ver-
suchen zur Bekimpfung der Spinnmilbe, wie auch des
Rosenmeltaues einen Zusatz von 2—39, Schmierseife zur
Spritzbriihe gefunden, wodurch deren Benetzungsfahigkeit
und Wirkung erheblich vergréBert wird.

Weit wichtiger wie das Schwefelkalium ist die Schwe -
felkalkbrihe, deren Anwendung in den Vereinigten
Staaten von Nordamerika in den letzten Jahren gegen die
verschiedenartigsten Schidlinge eine sehr groBe Ausdehnung
gewonnen hat. Namentlich gilt sie dort als Spezificum
gegen die so verderbliche San José-Schildlaus {Aspidiotus
perniciosus). Auch in Deutschland wendet man neuer-
dings diesem Pflanzenschutzmittel, das man auch als,,Ca -
lifornische Briihe“ bezeichnet, seine Aufmerksam-
keit zu, und es wird durch einige Firmen schon fertig in den
Verkehr gebracht.

Die Schwefelkalkbrithe entsteht durch Zusammen-
kochen von gebranntem Kalk und Schwefelpulver bei Vor-
handensein einer entsprechenden Wassermenge. Es ist in
konzentrierter Form eine braungelbe Flissigkeit, die sich
leicht mit Wasser weiter verdiinnen laBt. Die Art der Her-
stellung der Briihe ist sehr einfach. Man benétigt dazu nur
Atzkalk, Schwefel, Wasser und einen eisernen Feuerungs-
kessel. Nach amerikanischen Angaben empfiehlt sich fol-
gendes Mengeverhiltnis: 1 Gewichtsteil Atzkalk, 2—2,25
Gewichtsteile Schwefel und 9—11 Gewichtsteile Wasser.
Der Kalk muB von bester Beschaffenheit und frisch ge-
brannt sein, da er anderenfalls zu grofie Mengen von kohlen-
saurem Kalk enthilt, der hier vollkommen wertlos ist. Auf
jeden Fall sollte man Kalk von weniger als 909, Calcium-
oxyd fiir diesen Zweck ausscheiden. Ebenso sind hier Kalke
minderwertig, die mehr als 5%, Magnesiumoxyd enthalten.

Beim Zusammenkochen von geléschtem Atzkalk
[Ca(OH),] mit Schwefel bildet letzterer mit dem Calcium
des Kalkes Polysulfide, insbesondere das Calciumtetra-
sulfid (CaS,) und das Calciumpentasulfid (CaS;), die beide
im Wasser lgslich sind und die orangerote Farbung der
Flissigkeit verursachen. Als Nebenprodukt entsteht Cal-
ciumthiosulfat (CaS,0,), das im Wasser wohl auch 16slich
ist, sich aber bei Luftzutritt umsetzt in unlésliches Calcium-
sulfit (CaS0Q,) und freien Schwefel. Erstere Verbindung
sinkt zu Boden, wihrend der Schwefel wihrend des Kochens
infolge der chemischen Aktionen wieder gebunden wird.

Man kann sich die californische Brithe in konz. Form
oder sofort gebrauchsfertig herstellen. Im ersteren Falle
nimmt man auf 100 1 Wasser 19,175 kg Schwefel und
8,628 kg reinen Atzkalk. Wiirde der Atzkalk nur 909, CaO
enthalten, so miiBte die Zusatzmenge auf 9,587 kg erhoht
werden. Eine fiir Winterbespritzung der Baume sofort ge-
brauchsfertige Briihe erhilt man durch Zusammenkochen
von 100 1 Wasser, 3,591 kg Schwefel und 4,787 kg Atzkalk.

Im allgemeinen wird man das Kochen nicht iiber eine

Stunde ausdehnen. Nach Abkiihlung der Fliissigkeit priift
man sie mittels eines Ardsometers (Beaumé) auf ihre Dichtig-
keit. In Amerika stellt man die handelsfahige Schwefelkalk-
brithe mit 32—34° Bé. her, in Deutschland wird sie meist mit
20° Bé. in den Verkehr gebracht. Es ist ratsam, die Briihe
moglichst bald aufzubrauchen ; doch ist sie in gut verkorkten
Flaschen iiber einen Monat haltbar, ohne daBl sich Umset-
zungen bemerkbar machen. Lt man die Briihe lingere Zeit
offen an der Luft stehen, dann fallen rétlichbraune Kry-
stalle von Calciumpentasulfid und Calciumtetrasulfid aus.

Was nun die Verwendung der Schwefelkalkbrithe an-
betrifft, so seien dariiber hier auch einige Angaben gemacht.
In Amerika wurde sie zum ersten Male durch William
Saunders im Jahre 1885 empfohlen, doch wurde sie
erst zu Beginn des jetzigen Jahrhunderts dort in ausgedehn-
tem Male angewandt, und zwar vornehmlich zur Bekamp-
fung der gefahrlichen San José-Schildlaus. Weiterhin findet
sie dort Verwendung zur Bekdmpfung der durch den Pilz
Exoascus deformans verursachten Kriuselkrankheit der
Pfirsiche, gegen die Birnblattmilbe (Eriophyes piri),
gegen das Fusicladium, gegen die Obstmade (Carpocapsa
pomonella) und verschiedene andere Schadlinge.

Auch in Deutschland hat man mit der californischen
Brithe gegen einige Schidlinge schon brauchbare Resultate
erzielt. Ja, die Schwefelkalkbrithe faingt sogar gegenwirtig
an, ein anderes Pflanzenschutzmittel zu verdringen, das
noch vor wenigen Jahren so viel von sich reden gemacht hat.
Ich meine hier das Carbolineum. Bislang galt dieses
bei vielen Praktikern als das Universalmittel gegen alle
Schédlinge und Pflanzenkrankheiten. Heute haben sich je-
doch die Ansichten iiber dessen Wirkung als Pflanzen-
schutzmittel wesentlich geklart. Viele Unklarheiten wurden
beseitigt und dem Carbolineum jener Platz angewiesen,
der ihm nach MaBgabe seiner Wirkung und Verwen-
dungsmoglichkeit auf Grund einwandfreier Forschung zu-
steht.

Es seien hier namentlich die grundlegenden Arbeiten
von Aderhold, Hiltner, Liistner, Schan-
der, Zimmermann, Wahl, Fulmek und
Schwartz genannt.

Unter Carbolineum verstehen wir im wesentlichen
die Produkte der Stein- und Holzkohlenteerdestillation,
also Teerdle.

Die Verwendung des Carbolineums, bzw der Teerole im
Pflanzenschutze ist dlter als gemeinhin angenommen wird.
Schon in den 80er Jahren des vorigen Jahrhunderts ver-
wandte R o b bes Teerdle zur Abtétung von Lipariseiern.
Auch die emulgierbaren Teerdle, die heute als wasser-
16sliches Carbolineum bezeichnet werden, wur-
den schon Anfang der 90er Jahre des vergangenen Jahr-
hunderts zur Blutlausbekampfung benutzt.

Das wasserlosliche Carbolineum ist heute in einer sehr
groBen Anzahl von Sorten unter den verschiedensten Na-
men im Verkehr. Die Untersuchungen Neto pils (1909)
haben uns dariiber belehrt, daB sich die wasserloslichen
Carbolineumsorten des Handels, abgesehen vom Wasser-
gehalt, sowohl in chemischer als auch physikalischer Be-
ziehung sehr wesentlich voneinander unterscheiden. Auf
diesen Punkt haben iibrigens auch schon Aderhold
(1906) und Listner (1907) hingewiesen. Beide erwih-
nen, daB es neben den Carbolineumsorten, die im Pflanzen-
schutze vorteilhaft verwandt werden kénnen, auch solche
gibt, die sehr nachteilig wirken.

Diese Tatsache hat mich veranlaBt, in den Jahren 1909
und 1910 in der Chemischen Fabrik Florsheim Versuche zur
Klarstellung der Frage anzustellen, welchen Bestandteilen
des Carbolineums, bzw. welchen Fraktionen desselben eine
ginstige Wirkung im Pflanzenschutze zukommt, bzw.
welche schidlich wirken.

Bei diesen Versuchen wurden 30 verschiedene Teerole
verwandt, und zwar: rohes Teerol, phenolfreies Teerdl,
basenfreies, Teerol, phenol- und basenfreies Teersl, Roh-
basen und Rohphenole aus Teerdlen. In jeder Teerolgruppe
kamen in den Versuchen dann wieder 2 Leichtole, 3 Mittel-
6le und 2 Schwerole mit aufsteigendem spez. Gewicht zur
Verwendung. Es wiirde uns hier zu weit filhren, auf die
Einzelresultate dieser Versuche einzugehen oder sie auch
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nur kurz mitzuteilen. Einige wichtige Ergebnisse seien nur
daraus hervorgehoben.

Die insektizide Wirkung des Carbolineums gegen die ver-
schiedenen Baumschildlause ist besonders gut bei den Leicht-
dlen.

Die Blutlause werden durch alle Teeréle sicher abgetotet.
Gleichzeitig dringen die Teercle aber auch in die Blutlaus-
gallen ein und briunen die angrenzenden Gewebepartien.
Die Schwerdle haben sich in letzterer Beziehung weniger
nachteilig gezeigt wie die Leicht- und Mittelole. Die wasser-
loslichen Teerole kénnen bereits in 109,iger Losung als ein
gutes Blutlausmittel angesehen werden, doch diirfen damit
nicht die griinen Triebe der Baume bestrichen werden.

Gegen Raupenschidlinge zeigten die beste Wirkung die
Rohphenole und Rohbasen aus Teerdlem, diesen folgten der
Reihe ihrer Wirksamkeit nach die rohen Teeréle, die phenol-
freien Teerdle, die basenfreien Teerdle und endlich als die
am wenigsten wirkungsvollen: die phenol- und basenfreien
Teerole.

Bei den wasserloslichen Rohphenolen geniigt bei halb
ausgewachsenen Raupen von Pieris brassicae schon eine
59%,ige Losung, um deren sicheren Tod durch Kontaktwir-
kung herbeizufithren. Diese stark insektizide Wirkung der
Rohphenole diirfte voraussichtlich fiir die Forstwirtschaft zur
Vertilgung der Nonne ,,im Spiegel‘ Bedeutung haben, da
diese sich in dieser frithesten Entwicklungsperiode an
den Baumstimmen aufhélt. Griine Pflanzenteile werden
durch eine 0,5%ige Phenollésung schon empfindlich ge-
schadigt. rhaupt kommt das Carbolineum fast nur zur
Bekiampfung von Insektenschiadlingen im laublosen Zustand
der Béaume in Betracht.

Zur Bekampfung von Insektenschidlingen im Boden
haben sich bei meinen Versuchen besonders die Leichtéle
recht wirkungsvoll gezeigt. Die chemische Zusammenset-
zung der Teervle trat dagegen hier vollkommen in den
Hintergrund. Die Wirkung war jedoch nur gut bei flach
im Boden sich aufhaltenden Tieren, bei tiefer im Boden
lebenden Insektenschédlingen kann das Carbolineum den
Schwefelkohlenstoff und Tetrachlorkohlenstoff nicht er-
setzen.

Die fungizide und bakterizide Wirkung der Teerdle
scheint bei den Leichtélen sehr gering zu sein.

Als Sommerspritzmittel zur Bekampfung pilzlicher
Krankheiten unserer Laubgewichse kommt das Carbolineum
kaum in Betracht, da es einmal gegen viele pilzliche Schad-
linge praktisch weniger wirksam ist und anderenteils in der
wirkungsvallen Konzentration das Laubwerk leicht sché-
digt. Auffallend gering ist diese Schiadigung allerdings beim
Pfirsichlaub, das gerade gegen die gebriuchlichen Kupfer-
mittel besonders empfindlich ist. Die Laubschéden sind bei
den Schwerélen erheblich groBer als bei den Leicht- und
Mittelolen. Von allen Bestandteilen der Teerole wirken die
Phenole am meisten schidigend auf das Pflanzengewebe.
Ein dem Carbolineum von manchen Praktikern zugeschrie-
bener wundheilender Einflull konnte bei besonders zu diesem
Zwecke von mir angestellten Versuchen nicht festgestellt
werden, es zeigte sich vielmehr, da8 die Teersle zur Wund-
behandlung sowohl bei Stein- wie auch Kernobstbiumen
nicht geeignet sind. Ein Unterschied zwischen Leicht-,
Mittel- und Schwerdolen ergab sich bei diesen Versuchen nicht,
ebensowenlg konnte hier eine verschiedenartige Wirkung
der einzelnen Teerdle ermittelt werden. Doch erwiesen
sich auch hier die Rohphenole und Rohbasen nachteiliger
als die anderen Teerdlpriparate. (SchluB folgt.)

Becherfaltenfilter.

(Eingeg. 18,8, 1918

Auf 8. 313 und 489 des Referatenteiles dieser Z. ist be-
reits {iber die Patentierung eines neuen Faltenfilters be-
richtet worden. Das Filter beruht im ganzen auf dem Grund-
satz der bekannten Papierfaltenfilter, vermeidet aber deren
Mangel, die vielfach erwiesene Empfindlichkeit der Spitze,
in welcher die vielen Falten in einem Punkte zusammen-
laufen. Die Spitze wird dadurch geschwicht und bricht
bei einiger Inanspruchnahme leicht. Das neue Filter,

Becherfaltenfilter genannt, hat die untenstehend abgebildete
Form und vermeidet den oben erwihnten Mangel. Es wird
von der Firma Macherey, Nagel & Co. in Diiren in den Han-
del gebracht. Ein Bericht iiber die Eigenschaften des Filters
ist in folgendem abgedruckt:

Bericht.

Nach einigen Vorversuchen, die im allgemeinen die Halt-
barkeit des Papieres gegen Siauren hoherer Konzentration
betrafen, wurden dann folgende Versuche angestellt. Die
Siuren und Alkalien wurden mit groBter Sorgfalt zu-
gesetzt, so daB es sich hier zum Teil gewissermaBen um
Grenzleistungen handelt. Die Filtriergeschwindigkeit der
Becherfilter war durchweg die gréBte und wurde daher
gleich 1 gesetzt. Es ergab sich nun im einzelnen:

Verhdltniszahlen der Filtrationszeiten

Becherfliter Faltenfiiter Rundfliter

Salzsdure spez. Gew. 1,12, . . 1 1,7 2,2
Salpetersiure spez. Gew. 1,2 . 1 0,9 1,7
Schwefelsiure spez. Gew. 1,67. 1 1,2 1,3
Essigsaure, konz.. . . . . . . 1 1 14
Schweflige Saure, konz.. . . . 1 1,1 1,3
Natronlauge, 50%ig . . . . . 1 1,2 1,9
Leinol. . . . . .. ... .. 1 2,1 2,5
Wachshaltige Atherschwefelkoh-

lenstofflosung . . . . . . . 1 1,6 2,3

Hieraus geht hervor, daB durchweg das Becherfilter die ge-
ringste Filtrationszeit hat, und daB dies besonders fiir or-
ganische Substanzen zutrifft. Erfahrungen anderer Art mit
den Becherfiltern zeigen dann auch, dal z. B. eiweiBhaltige
Losungen bzw. Emulsionen um rund das Dreifache schneller
filtrieren als gewodhnliche Faltenfilter. Beim Abfiltrieren
von Hefe zeigt sich dies ohne weiteres.

Die oben referierte, kleine Versuchsreihe weist deutlich
aus, dafl gegeniiber den Faltenfiltern eine wesentliche Zeit-
ersparnjs erzielt wird, die besonders beachtenswert ist bei
fetten Olen u. dgl. Es diirften diese Filter sehr wohl an
vielen Stellen als zweckmiBiger Ersatz der Faltenfilter in
Empfehlung zu bringen sein. Der Versuch mit einer gerade
zur Verfiigung stehenden, wachshaltigen Ather-Schwefelkoh-
lenstofflosung, die reichhaltige Wachsabscheidungen aus-
wies, war insofern unterrichtend, als das Faltenfilter bereits
nach Filtration von zwei Drittel der jeweiligen Menge da-
durch versagte, daB es — verstopft, nachdem erst zwei
Drittel der jeweiligen Menge durchfiltriert war — die Menge
Niederschlag nicht weiter fas-
sen konnte. Das runde Filter
reichte gerade aus, wihrend
das Becherfilter sich als vollig
ausreichend erwies.

Die Filtration einer stark
eiweiBhaltigen, sauren Emul-
sion bereitete sonst tagelange
Schwierigkeiten. Mit dem
Becherfilter ging es sehr viel
schneller, und auch nach 6
Stunden war das Filter noch
nicht zugesetzt. Dasselbe be-
deutet also fiir diesen besonderen Fall eine zweifellose
Verbesserung.

Auch mit Bezug auf die Haltbarkeit der Filter bei der
Filtration von Sauren und Laugen zeigten sich Unterschiede
zugunsten des Becherfaltenfilters. Bei Schwefelsaure 1,33
war das Verhiltnis der Haltbarkeit beim Faltenfilter 1,
beim Rundfilter 1,6, beim Becherfilter 2,8. Bei noch nied-
rigerer Konzentration (1,25) und weniger sorgfiltiger Be-
handlung, wie sie wohl in der Mehrzahl der Fille statt-
finden durfte, war das Ergebnis einer Reihe von Dauer-
versuchen sehr interessant insofern, als das Faltenfilter
stets nach kurzer Zeit ri. Die Filtrierzeit des Becherfilters
verhielt sich zu der des glatten Filters wie 1 : 2,2,

Koéln, 30. Juni 1913.
Dr. Niegemann & Dr. Kayser,

vor Landgericht und Handelskammer
beeidete Chemiker.
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